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致谢

感谢你选择了 BETLBY-C在线录波器。为了充分发挥分析仪的功能，请首先仔细阅读本使用手册，并

留用随时查阅。

版本

用户手册版本号：V1.0.4

手册内容有可能因技术升级或修正错漏而变更，恕不另行通知。 若认为本手册部分内容阐述不清，

希望您能致电给我们，在此先行表示感谢。没有本公司书面同意，本手册的全部或部分内容不得抄袭、改

编、或以任何形式的出版、传播。

质量保证

武汉伯恩特电力科技有限公司保证所制造的新品仪器均经过严格的质量确认，并保证完全符合本手册

所给出的规范和特性，同时保证在出厂一年内，如有发现产品的制造瑕疵或器件故障，本公司负责免费给

予修复。但是如果用户有自行更改电路、功能，或未按照安全规范操作而发生异常状况，本公司不提供免

费保修服务，视实际状况收取维修费用。在一年的保修期内，请将故障仪器送回本公司维修中心，本公司

会予以及时、妥善修护。
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简 介

BETLBY-C 在线录波器，是以高性能 MCU、嵌入式操作系统为核心，实现了数据采集、处理、传输、存

储功能的小型在线录波装置。MODR 具备先进的 DSP 数据处理能力，可实现稳态信号分析，如谐波分析、有

效值/派生量计算，以及信号暂态过程的捕捉、记录。

MODR 配备上位机软件包，可安装于基于 Windows 操作系统的计算机， 如笔记本电脑、工程师站、DCS

主机等。上位机通过现场总线与 MODR 联机，实现远程控制、数据共享、电气试验等功能。

BETLBY-C 在线录波器主要功能包括：

故障录波：按用户预先定义的故障判据，MODR 实时监测被测信号，并在出现故障时，启动波形录制，

同时通知上位机，录制的数据保存在永久存储器上，掉电不失。此功能可用于电力系统或其他关键设备的

运行监测，用于故障诊断、排除故障。

实时监测：最多可接入 16 路开关量、16 路模拟量。实时计算模拟量有效值，派生量（频率、有功、

无功、零序、负序等），并可实时计算谐波（同时计算 3 路，最高 21 次）、矢量图。有效值、开关量可

以实时传输给上位机。
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一、功能特征

 电气隔离16路模拟量、16路开关量同步采样

输入信号处理通道全部采用电气隔离，隔离耐压3000VDC。

 采样频率：

模拟量、开关量同步采样频率：2kHz。

 实时有效值计算：

MODR对模拟通道进行无延迟的有效值计算。交流量RMS每20ms生成一点。

 实时派生量计算：

最多可定义8个派生量，包括频率、有功、无功等多个类型。MODR进行无延迟的派生量计算。

 对接入通道、派生量实时监视，多种故障启动方式

在任何运行状态下，根据用户设置的启动量、启动方式、启动值，实时监视接入量，一旦满足启动判

据，即按用户设置格式记录波形。故障记录文件存储容量为32MB。如果连接了上位机（PC机），MODR即时

通知上位机。

 实时监测：

实时谐波分析、实时波形显示、矢量图画面。

 5＂TTF显示屏；

分辨率为800×480；

 串行口通讯RS-485；

 U盘（8G内存以下）记录文件复制；

 PC软件运行于Windows平台，通过串行口连接，提供实时监视、参数设置、数据分析等功能。

二、技术规格

2.1 模拟通道











模拟通道：16路；8路交流电压通道，8路交流电流通道

A/D分辨率 ： 16位

同步采样频率：2kHz

有效值准确度：0.2%

量程：

通道类型 通道名称 输入范围 输入阻抗

U AC 0～500交流电压通道 V > 300kΩ

I AC 0～10交流电流通道 A < 0.05Ω

电压、电流通道的量程可根据用户要求调整；装置支持外接电压、电流互感器，变比可通过软件设置。
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2.2 开关量通道





16路开关量通道

同步采样频率：2kHz

标配为外接无源节点，通道内部输出+24V。可根据用户要求配置为各种电压范围的有源节点。

2.3 派生量

最多可设置8路派生量，各类型的准确度如下表所示。派生量的具体种类、算法请参见“5.1.2 派生

量”。

类型 准确度 备注

频率 ±0.02Hz

有功功率 cosφ1.0–0.5 电压＞50% 电流＞100.5% %

无功功率 sinφ1.0–0.5 电压＞50% 电流＞100.5% %

功率因数 1.0%

正序 1.0%

负序 1.0%

零序 1.0%

两相负序 1.0%

相角差 ±0.3°

实测功角 ±0.3°

两矢量差 0.5%

两矢量和 0.5%

线路功角 ±0.3°

交流阻抗 0.5%

同期压差 1.0%

计算功角 ±1.5°

标量和 由引用参量决定

标量差 由引用参量决定

一次函数 由引用参量决定

2.4 故障启动方式





模拟量：突变、过量、欠量

开关量：变位（闭合、断开）

2.5 故障记录容量

故障记录总存储容量32MB。最多记录数量为200条，大于200条后，按照先进先出原则循环记录。
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2.6 通讯

串行口：1个RS-485端口，最大通讯波特率115200bps。

2.7 显示屏

5”TTF显示屏；分辨率：800×480

2.8 机箱规格

外形尺寸:187(宽) ×177(高)×245(深)

重量：6kg

2.9 工作电源





工作电压：85～264VAC/100～370VDC

输入频率：47～440Hz

三、结构

3.1 前面板示意图

前面板示意图

前面板按键及接口：

 Alarm Off：清除故障报警信号和指示状态；
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 Enter：记录、应用对话框的输入，并退出；

 Esc：退出菜单（返回到上一级菜单）；

 ↓、↑、←、→键：具体定义取决于所在界面；

 Tab键：切换对话框中控件的输入焦点；

 Manual：手动启动一次故障记录；

 USB : U盘接口。

3.2 后面板示意图

后面板示意图

后面板端子及接口：









Analog:模拟量输入,8路交流电压和8路交流电流接入端口；

DI:开关量输,16路开关量输入端口；

RS485: 与上位机通讯接口A，B；

运行/通讯指示灯: 正常监测时，运行指示灯闪烁；与上位机联机时，通讯指示灯闪烁；

 POWER: 电源指示灯（接通电源常亮）。
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3.3 安装开孔尺寸图

安装开孔尺寸图

3.4 接线方式

3.4.1 电源及通讯接线

电源及通讯接线如图所示：
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3.4.2 交流电压/电流通道接线

交流电压/电流通道接线应按被测信号的要求接线，如图所示：

四、显示界面

4.1 主界面

MODR主界面示意图，如图所示：

主界面示意图

4.2 状态条

在运行中，MODR在显示画面下部显示状态条，状态条包括以下信息：

故障报警状态。

通讯波特率：115200bps。

故障记录区状态 ：MODR共分配了3个故障记录区，此项指示了各区的状态。

（黑）此记录区当前空闲。

（绿）此记录区正在录制故障记录。

（红）此记录区正在将录制完成的记录存储到永久存储器。
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串行口运行状态：显示串行口数据包的传送。交替显示，每次交替表示发送了一个数据包。

已记录：已存储到永久存储器的故障记录数量。

采样频率：当前所用的采样频率。

占用率：当前CPU的占用百分率。

U盘的连接状态：当前是否连接U盘。

实时时钟：实时显示MODR的时钟。

五、功能及设置

5.1 设置

MODR装置本体完成常规设置功能，另外一些复杂的或需要汉字输入的项目需要使用软件包在PC机上进

行配置，具体见“PC软件使用说明”。

在主页面，选择“设置”，可以进入以下的设置项。

5.1.1 模拟通道

1、选择“模拟通道”，进入“模拟通道设置”页面：

模拟通道表格各栏的定义：

 单位：最多5个字符。

 额定值：不能为零。

 小数位数：显示时取小数的位数。

 变比一次：PT、CT、分流器的一次值。

 变比二次：PT、CT、分流器的二次值。

 当不需要设置变比时，将“变比一次”、“变比二次”二栏清空。

2、点击“模拟通道/设置”，进入“模拟通道设置”页面，用户可设定模拟通道的单位、额定值、小

数位数、变比等参量。
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3、其他参量设置需在PC机上进行。

4、对于转速信号，变比是极对数的含义。对于部分水轮机组，其转子上的测速齿轮盘的齿数与其极

对数相同，此时应将极对数输入对应的设置项。

例如，某水轮机组的极对数为 28，额定转速为 107.1rpm，其安装于转子上的齿轮盘的齿数也是 28。

此时，应将“变比一次”设为 1、“变比二次”设为 28，并将 MODR 模块上的转速信号选择开关拨至 1:1

处。在运行时，仪表接收到的转速信号，是每分钟发生 107.1×28 = 3000 个脉冲，仪表使用极对数（28）

计算：3000 / 28 = 107.1rpm，得到了机组实际的转速。设置的极对数值，不影响发电机功角的计算。

对于额定转速为 3000rpm 的火电机组，应将“变比一次”、 “变比二次”二栏清空。

5.1.2 派生量

1、选择“派生量”，进入“模拟派生量”页面：

模拟派生量表格各栏的定义：









单位：最多5个字符

额定值：不能为零

小数位数：显示时取小数的位数

参量1～6：参与计算的参量。

派生量定义表详见PC软件使用说明“3.6 MODR参量配置”。

2、点击“派生量/设置”，进入“派生量设置”页面。

用户可设定派生量的参量单位，额定值及小数位数。其他参量设置需在PC机上进行。
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3、其他参量设置需在 PC 机上进行。

5.1.3 开关量

1、选择“开关量”，进入“开关输入通道设置”页面：

2、点击“开关量/设置”，进入“开关量通道设置”页面：

设定开关输入通道的外接逻辑。有“常开节点”、“常闭节点”两个选项。当选择“常闭节点”时，

MODR将实测的开关状态取反。

3、其他参量设置需在PC机上进行。

5.1.4 模拟量启动值

1、选择“模拟量启动值”，进入“故障启动-模拟启动值”页面：
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2、点击“模拟量启动值/设置”，进入“模拟通道设置”页面：

运行中，MODR监测模拟量（含派生量）的状态，模拟量的突变、过量、欠量，可以启动故障记录。设

置表格中，每个模拟量对应有“突变启动值”、“过量启动值”、“欠量启动值”3栏，如果此栏为空，

则禁止了该通道的该种启动方式。3种方式的写入值的含义如下：

1）突变启动值

假设某通道模拟量的“突变启动值”一栏，写入了值Hm。如上图，如果模拟量有效值有一个大于等

于Hm的阶跃（正或负），MODR将启动故障记录，并把T0作为故障零点。其中阶跃时间T必须小于等于60ms，

即MODR不把缓变的模拟量有效值变化认作突变。

2）过量启动值

假设某模拟量的“过量启动值”一栏，写入了值Vu。如上图，如果模拟量有效值大于Vu，MODR立
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即启动故障记录，并把T0作为故障零点。

3）欠量启动值

假设某模拟量的“欠量启动值”一栏，写入了值Vl。如上图，如果模拟量有效值小于Vl，MODR立即启

动故障记录，并把T0作为故障零点。

注意：当MODR因某通道过量（欠量）而启动故障数据录制后，为避免该通道保持过量（欠量）状态

而持续启动故障录制，MODR锁定该通道的过量（欠量）启动，直到该通道退出过量（欠量）状态。但是，

处于锁定状态的通道，仍然可以以突变启动故障数据录制。

3、其他参量设置需在PC机上进行。

5.1.5 开关量启动参数

1、选择“开关量启动参数”，进入“故障启动-开关启动量”页面：

2、点击“开关量启动参数/设置”，进入“模拟通道设置”页面：

运行中，MODR监测开关量的状态，开关量的变位可以启动故障记录。设置表格中，每个开关通道对

应有“闭合启动”、“断开启动”2栏。如果栏写入“√”，则允许该通道的该种启动方式，否则禁止。

4、其他参量设置需在 PC 机上进行。
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5.1.6 故障记录格式

1、选择“故障记录格式”，进入“故障记录格式设置”页面：

2、当MODR监测到接入参量的状态满足启动判据时，即开始按用户设定的记录格式记录模拟量波形、

模拟量有效值、开关量状态。记录内容如下图：

故障记录的三种数据（波形记录格式、有效值记录格式、开关量记录格式）采用不同的记录格式（故

障前、后记录长度，波形记录频率）。

Fw：波形记录频率，使用MODR当前采样频率。

Fe：有效值（含派生量）记录频率，固定为1点/20ms。

Fd：开关量记录频率，使用MODR当前采样频率。

3、故障记录格式的参数限制

波形记录格式 : 启动前记录时长为100～200ms；总记录长度为200～5000ms。

有效值记录格式：启动前记录时长为100～1000ms；总记录长度为3000～15000ms。

开关量记录格式：启动前记录时长为100～200ms；总记录长度为200～5000ms。

4、记录容量限制

最大故障记录允许容量为150kB。

5.1.7 设备时钟

选择“设备时钟”，进入“时钟设置”页面。

可设置当前主机的日期和时间。
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5.1.8 自动复归

选择“自动复归”，进入“设置-报警自动复归”页面：

自动复归：故障启动后，是否延时自动复归报警信号。

启动复归延时：故障启动后，自动启动复归延时功能，蜂鸣器报警延时关闭，可设置的延时时间是1～

600秒。

5.2 实时值

1、在主屏幕下，选择“实时值”。页面将显示模拟量数值、开关量状态。画面刷新频率 1次/秒。

3、运行中，MODR实时进行有效值、派生量计算，所以可以作为实时监测仪使用。并且MODR可以作为

其他设备的数据源，通过串行口发送实时数据包。作为实时监测仪使用时，不影响MODR的故障录波功能。
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5.3 实时波形

5.3.1 显示实时-模拟量波形

在主屏幕下，选择“实时波形”。此页面显示“实时-模拟量波形”：

1、切换键：操作切换，切换画面操作组，共有2组操作：“放大/缩小”，“移动”。

2、同轴：统一的X-Y坐标系，横轴为时间轴，纵轴采用标幺制。模拟量波形、模拟量有效值的实际值

除以自己的额定值，得到在这个坐标系中的纵向取值。开关量从坐标系的上方依次向上排列。

3、分轴：横轴是统一的时间轴，模拟量波形、模拟量有效值在纵向上依次分区显示。对于模拟量波

形、模拟量有效值，每个分区的纵向幅值是额定值的整数倍。
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5.3.2 显示参量选择

点击“实时波形/设置”，进入“实时-模拟量-选择”页面。

MODR 最多可同时进行6个模拟通道的实时波显示。

5.4 谐波分析

5.4.1 实时显示/谐波分析

在主屏幕下，选择“谐波分析”，进入“谐波分析”画面：

5.4.2 选择模拟通道对话框

点击“谐波分析/设置”，进入“实时-模拟量-选择”页面（同5.3 实时波形/设置页面）。

MODR最多可同时进行3个模拟通道的谐波显示。
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5.5 矢量图

5.5.1 实时显示矢量图

在主屏幕下，选择“矢量图”，进入“实时显示/矢量图”页面。画面最多可显示6个交流量的相角，

以选择的第一个为基准。

5.5.2 矢量图设置对话框

点击“矢量图/设置”，进入“实时-模拟量-选择”页面（同5.3 实时波形/设置页面）。

MODR最多可同时进行6个模拟通道的矢量图显示。

5.6 故障录波

5.6.1 自动启动

处于运行状态，MODR即依据用户定义的故障判据，实时监测故障的发生，这是MODR不可禁止的功能。

5.6.2 手动启动

 当MODR不在故障记录状态时，用户可以手动启动一次故障记录；

 通过上位机的“启动录制”按钮或通过前面板的“-键”按键。

5.6.3 故障区

为了避免在使用较慢速永久存储器（如CF卡）时，由于故障记录写入的延时，造成故障记录盲区，MODR

在内存中分配了3个故障记录缓冲区，运行时轮流使用。在状态条上，有这3个区的状态指示，具体参见“4.2

状态条”一节。
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5.6.4 事件列表

按主屏幕下，选择菜单的“事件列表”，打开记录列表对话框，对话框的列表是故障记录列表。

在打开的记录列表对话框中，打开选定的记录文件，进入分析画面；用户可以手动删除故障记录，这

是永久删除；还可以进行“打开、删除、复制到U盘，退出”的操作。

5.6.5 记录自动覆盖

MODR采用循环方式管理故障记录。故障启动后，MODR生成一个新的记录，如果此时存储空间不足，MODR

会删除最旧的一个故障记录，然后保存新记录。

MODR能够保存的记录数目，为固定的200条，而故障记录的数据量由记录格式决定，数据量上限请参

见“5.1.6 设置-故障记录格式”。

5.6.6 打开故障记录

在打开的记录列表对话框中，选定的故障记录，进入分析画面。

分析画面如下图：

画面横向为时间轴，时间零点为故障启动点，故障前时间显示为负；纵向为幅值，由于各模拟量的额

定值可能不同，为方便比较，纵轴采用标幺制，即为“实时值/额定值”。而光标对应处显示为有名值（实
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际值）。

开关量从下向上依次排列，坐标系右侧的“∠xxxx”标明开关量的代号，符号“∠”的尖角位置与开

关量的“断开”状态对应，高于此处的位置为“闭合”状态。

模拟量曲线与光标对应值使用一致的颜色。

按“切换”键，切换键盘操作，共有2组操作：“放大/缩小”，“移动”。

1）放大/缩小

2）移动

3）故障数据分析可选择波形/有效值的切换显示。

4）故障数据分析可选择同轴/分轴显示。

5）显示参量选择：点击“数据分析/设置”，进入“故障分析设置”页面：

可进行模拟量通道选择和开关量通道选择，MODR最多可同时分别进行12个模拟量和16个开关量的选

择。

5.6.7 上传故障记录到PC机

上位机可以列出当前MODR存储的全部故障记录文件，并可上传文件到本地硬盘，具体操作请参见PC机

软件包用户手册。
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一、PC软件构成

MODR PC软件，通过串行口连接MODR仪器。PC软件包括以下程序：

1）在线监测(PMR.EXE)：

实时与MODR通讯，显示模拟量有效值、开关量状态、故障记录状态。

上传MODR各种记录文件到本地硬盘。

PMR.EXE可以完成MODR全部的参数设置功能。虽然MODR可以完成一部分设置功能，但是一些复杂的或

需要汉字输入的项目需要使用软件包进行，例如：通道类型、通道名称、代号、额定频率等。

2）数据分析(WS.EXE)：

PC机有更好的人机操作环境，可以使用WS.EXE对包括故障记录在内的各种记录文件作更详尽的分析，

并且可以输出打印。

程序的曲线类试验、波形类试验功能用途广泛，可满足多种动态过程记录要求。

程序也包含几种实时监测功能，如实时值列表、谐波分析、矢量图等。

二、运行准备

2.1 PC机需求

CPU : Intel Pentium 4(或兼容) 2.8GMHz以上处理器

操作系统：Windows NT/2000/XP/Win7

RAM : 2GB或以上

显卡及显示器：1024×768/16bit色, 推荐1280×960以上

串行口（可选）：标准RS-232C串行口

2.2 运行准备

2.2.1 设备通讯

运行前，需要配置PC机与MODR的通讯选择项。使用随机附带的专用串行通讯线（5芯）连接PC机和MODR。

分别在PC机和MODR上选择所用的串行端口，并选择相同的波特率。波特率的选择取决于通信线路的长度，

如不改变串口通讯线，则不必更改。

由PMR程序的“通讯设置”按钮进入。

在此选择串口通讯的本机端口及波特率。
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对于具有485接口的型号，还在此选择使用的串行端口号（COM1、COM2）。

设置串行口的波特率：4800～115200bps可选；由用户选择能够保证通讯稳定的最高值。

注意：更改MODR的串口设置后，应关机，重新启动。

2.2.2 参量配置

部分参量配置内容可以在MODR上进行；使用PC机软件，可以进行全部设置。

运行前，至少应设置：

 模拟通道：名称、代号，额定值、变比。

 开关量通道：名称、代号、接入逻辑。

 派生量：根据需要配置派生量。

三、监测程序（PMR.EXE）

MODR监测程序需要与MODR联机运行。

3.1 界面

PMR.EXE是一个位于桌面上部的工具条。工具条可以固定在桌面，也可自动隐藏。

通讯状态指示：

监测程序不能与MODR建立通讯，通常是由于设置错误引起，也可能是硬件错误。

监测程序正在与MODR通过串行口通讯，画面的刷新反映了数据包传输速率。

3.2 记录列表

点击“前置机记录”按钮，出现如下“前置机记录列表”窗口：
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1）在监测程序与MODR建立通讯后，第一次打开记录列表时，监测程序会读取MODR内故障记录的列表。

此后，每当MODR记录了故障，都会通知监测程序，后者会更新列表。

2）列表项的图标表明记录文件是否已经上传到了本地硬盘。 表示尚未上传； 表示已经上传。

上传按钮：上传列表中选中的记录文件。

打开按钮：使用数据分析程序打开列表中选中的记录文件；但选中的数据尚未上传时，不能打开。

数据上传的速度，取决于通讯方式和数据的大小。通过串行口通讯时，上传速度决定于串行口波特率

和文件大小，通常会长达几分钟。进度窗口显示上传过程。
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3.3 模拟量总汇窗口

每秒刷新一次，显示模拟通道有效值、派生量值。

3.4 开关量总汇窗口

每秒刷新一次，显示开关量状态。

3.5 输入口令/关闭授权

如果已经设置了口令，则单击“输入口令”，会弹出对话框，在用户输入正确的口令后，使能“功

能菜单”，按钮的文字切换为“关闭授权”；单击“关闭授权”，会禁止“功能菜单”。

如果没有设置口令，则单击“输入口令”，会直接使能“功能菜单”。

3.6 参量配置

MODR配置的参量包括有16路模拟通道、8路派生量、16路开关输入量。用户可以调整这些参量的设置。

受MODR的键盘限制，部分需要输入字母、汉字的设置内容，需要在PC机上进行。

参量配置功能由PMR.EXE的“功能菜单\参量配置”或TRIAL.EXE的“菜单\设置\参量配置”进入。
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在这个对话框里，用户可以进行全面设置MODR的模拟通道、开关量、派生量的名称、单位、额定值

及小数位数用户可以进行设置。派生量参量1～6，参与计算的参量见下表：

派生量定义表

类型 参量 1 参量 2 参量 3 参量 4 参量 5 参量 6

频率
交流量 2

（可选
交流量 1

）

交流量 3

（可选）

相角差 交流量 1 交流量 2

两表法三相有功 UAB IA UBC IC

两表法三相无功 UAB IA UBC IC

单相有功 U I

单相无功 U I

三相累加和有功 UA IA UB IB UC IC

三相累加和无功 UA IA UB IB UC IC

正序 IA IB IC

负序 IA IB IC

零序 IA IB IC

两矢量差 交流量 A 交流量 B

两矢量和 交流量 A 交流量 B
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功率因数 有功 无功

标量和 参量 1
参量 3

（可选
参量 2

）

标量差 参量 1 参量 2

一次函数 参量 1 系数 偏移

注：派生量的设置为限制设置项，装置出厂后用户不得擅自更改。

3.7 故障记录格式设置

由“功能菜单\故障设置”进入：

故障记录格式的详细信息，请参见《MODR用户手册》“5.1.6 故障记录格式”。

3.8 启动故障录制

选择“功能菜单\前置机启动故障录制”，则指令 MODR 立即启动故障记录，如同使用 MODR 的菜单命

令“启动记录”。

3.9 功角初始角

选择“功能菜单\实测功角初始角”执行此功能，MODR 通过转速信号和机端电压的角差计算发电机功

角。由于转速信号传感器在发电机轴上的位置与机端电压并没有确定关系，所以功角测量前应修正因此带

来的初始角。应在发电机并网后、有功功率为零时修正。
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3.10 修正时钟

选择“功能菜单\修正前置机时钟！”执行此功能。取 PC 机当前系统时间，校准 MODR 时钟。此处应

注意，MODR 的趋势图的每点数据都附加了时间值；如果校准时钟时，MODR 的趋势图正在运行，则可能导

致趋势图数据间断，或者后记录的数据反而在前的“超越”错误。

3.11 数据分析

选择“功能菜单\数据分析”打开数据分析程序（WS.EXE）（等同于从程序组中打开：开始\程序\ZR-PM

\数据分析）。

四、 数据分析程序(WS.EXE)

数据分析程序可以显示、分析、打印各种MODR生成的记录文件。

4.1 界面

打开数据分析界面如下图所示：

数据分析窗口-分轴

数据分析窗口-同轴
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4.1.1 参量列表窗口

参量列表分成波形、有效值、开关量 3 页，列出当前最前的子窗口（数据窗口）的数据文件对应的参

量列表，单击参量名前的图标可以勾选在子窗口中绘制/隐藏该参量。

4.1.2 统计列表窗口

统计列表分成波形、有效值、开关量3页，列出当前最前的子窗口（数据窗口）的数据文件对应的参

量信息。

1）对于模拟量波形、模拟量有效值，显示的信息包括名称、代号、单位等，包括参量的最大值、最

小值、光标所在点对应的数值。

2）对于开关量，除名称、代号外，显示开关量动作系列的前5次，以及光标所在点的状态。

3）改变曲线颜色：单击参量名称前的颜色区，会弹出颜色选择菜单。

4） ：选中参量名称前此图标，数据分析窗口仅显示此参量的采样点。

4.1.3 数据分析窗口

在数据分析窗口内每个数据文件占有一个子窗口。数据分析程序采用多文档结构，可以打开多个记录

数据文件。

1）对于故障记录，模拟量波形、模拟量有效值、开关量绘制在子窗口内，绘制有两种方式可选（点击

进行切换）：

同轴：统一的X-Y坐标系，横轴为时间轴，纵轴采用标幺制。模拟量波形、模拟量有效值的实际值除

以自己的额定值，得到在这个坐标系中的纵向取值。开关量从坐标系的上方依次向上排列。

分轴：横轴是统一的时间轴，模拟量波形、模拟量有效值在纵向上依次分区显示。对于模拟量波形、

模拟量有效值，每个分区的纵向幅值是额定值的整数倍。开关量从坐标系的上方依次向上排列。

2）数据分析窗口绘制名称侧均有“基线显示角块”，点击进行切换。

4.2 工具条

4.2.1 通用工具条

打开文件对话框

故障文件选择对话框

保存文件

打印

帮助

4.2.2 显示工具条

数据曲线X轴（时间轴）方向缩小

数据曲线X轴（时间轴）方向放大

数据曲线Y轴（幅值轴）方向缩小

数据曲线Y轴（幅值轴）方向放大
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同轴/分轴显示方式切换

栅格显示切换

使 Y 轴（幅值轴）偏移归零

分轴：使 Y轴（幅值轴）归为“额定值/格”

同轴：使 Y轴（幅值轴）坐标取标幺制的-1.0 至+1.0

基线下移一格，曲线上移

基线上移一格，曲线下移

4.2.3 分析工具条

相位分析

谐波分析

记录文件属性

数据格式转换，可以选择输出文本文件或输出Excel表格的格式数据

4.3 打开记录文件

在数据分析程序中，有两种方式打开一个记录文件：

1）Windows通用文件对话框，可以打开所有类型的记录文件，这种方式不限制文件名的格式，只要是

MODR记录文件即可。

2）故障文件选择对话框，该对话框按照MODR生成的故障文件的名称格式，查找指定文件夹中的故障

文件，并且列出。在列表中，显示了故障数据的启动时间、启动量。

3）直接点击工具栏中的 ，打开“故障文件选择”对话框。 需要更改默认文件夹时,点击该对话框

中的右上角的扩展按钮…,打开“浏览文件夹”对话框,选择目标文件夹。

4）如果用户改变了故障文件的初始文件名，那么只能用Windows通用文件对话框打开这个文件 。
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4.4 打印

在数据分析程序中，数据打印分为同轴、分轴两种形式，程序根据当前曲线窗口的显示模式自动选择。

分轴打印效果如下图所示，如果数据曲线超过一页，将分页输出。

注：考虑打印曲线的显示效果，建议打印方向设置为“横向”。

分轴曲线打印
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